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ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA U.Z.
ACADEMIA DE HIDRAULICA

GUIA PARA LA PRESENTACION DEL ETS DE LA
UNIDAD DE APRENDIZAJE “OBRAS HIDRAULICAS DE CAPTACION SUPERFICIAL”

Esta Unidad de Aprendizaje incluye en su programa el realizar ejemplos numeéricos que solucionen el dimensionamiento
hidraulico y geométrico de las instalaciones que conforman la Obra Hidraulica, este desarrollo se realiza en la clase dia a dia 'y
como resultado final el alumno entrega el analisis de lo realizado durante el curso.

El analisis de cada instalacién debe contener lo siguiente: los datos en funcion de los estudios basicos, el calculo y
dimensionamiento hidraulico, el dibujo geométrico a escala conveniente, con acotaciones y niveles, la redaccién del informe
técnico, las conclusiones y las recomendaciones. Todo lo anterior de acuerdo con la normatividad vigente.

Por lo anterior el requisito para la presentaciéon del ETS de la Unidad de Aprendizaje “Obras Hidraulicas de Captacion
Superficial, sera la entrega del “Proyecto” realizado en el curso

GUIA PARA PRESENTAR EL EXAMEN ETS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE OBRAS HIDRAULICAS DE CAPTACION
SUPERFICIAL

UNIDAD I.- CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS HIDRAULICAS
Objetivo de la Unidad | del Programa:

El alumno explicara las funciones y objetivos de las obras hidraulicas para captaciones y sus diferentes tipos y clases de obras
hidraulicas en funcién del trabajo que desempene, asi como su clasificacion en relacion de su magnitud y elaborara un proyecto.

GUIA DE LA UNIDAD 1.

Explicar los siguientes subtemas contenidos en la unidad | de acuerdo con el desarrollo mostrado en clase para elaborar un proyecto.
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Importancia de las obras hidraulicas de captacion superficial

Clasificacion de las obras hidraulicas

Caracteristicas generales de las obras hidraulicas

Clasificacion de cortinas de acuerdo con los materiales empleados

Obras hidraulicas en México

Principales complejos de generacién de energia en presas de almacenamiento en México

UNIDAD Il ESTUDIOS BASICOS.

Objetivo de la Unidad Il del Programa:
El alumno obtendra los datos necesarios, de los diferentes estudios basicos como planeacion, disefio, construccién, supervision,
para realizar el proyecto de un sistema hidraulico de acuerdo con sus caracteristicas

GUIA DE LA UNIDAD II: Describir y obtener los datos necesarios, de los diferentes estudios basicos, para realizar el proyecto de un
sistema hidraulico de acuerdo con sus caracteristicas. Los datos requeridos para estos estudios se deben obtener de distintas
fuentes de informacion, los cuales deben de estar integrados a los datos del proyecto que se desarrollara en el curso.

Estudios preliminares
Estudio de campo
o Definicion de estudio Geoldgico

¢ Definicion de estudio Topografico

e Definicion de estudio Vias comunicacion

o Definicion de estudio Mecanica Suelos

¢ Definicion de estudio Social y econémico.

e Definicion de Estudio Inversion y retorno de capital.
o Definicion de Impacto ambiental.

Estudio de factibilidad. Detallar la importancia de este estudio.
Datos hidrolégicos para obras hidraulicas

Clasificacion de las obras hidraulicas por su:
e Tamafio
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e Construccion
e Boquilla

e Materiales

e Tipo de uso.
e Altura

UNIDAD IIl OBRAS DE DESVIO Y ATAGUIAS.
Objetivo de la Unidad Ill del Programa:

El alumno diseiara en un plano las obras de desvio y ataguias previas y necesarias para la construccion de un sistema hidraulico.

GUIA DE LA UNIDAD lIl.- Describir y clasificar las obras de desvid, incluyendo los tipos de ataguias y disefar en un plano las obras
de desvié y ataguias previas y necesarias para la construccion de un sistema hidraulico

Descripcion de las obras de desvio.

Tipos de obras de desvio en funcién de la forma del rio.

Cierre del rio con ataguias y sus caracteristicas.

Célculo del dimensionamiento hidraulico de un desvio por tajo y por tunel.

Célculo del dimensionamiento de las ataguias.

Dibujo a escala conveniente sobre un plano la geometria de la obra de desvid, con sus ataguias, sus acotaciones y refiriendo todos
los niveles a msnm.

UNIDAD IV Presas de almacenamiento.
Objetivo de la Unidad IV del Programa:
El alumno disefiara en un plano los distintos tipos de presas, de acuerdo con su clasificacién, factibilidad técnica y econdmica;

aplicara la metodologia de calculo y los criterios de disefio necesarios para las diferentes partes que constituyen una presa como la
cortina, vertedor y obra de toma.
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Determinacion de la altura de una presa
o Niveles de Almacenamiento

e Seccion Maxima de presa, tipos de vialidad en el cuerpo de la presa.

¢ Volumen de almacenamiento de Presa. Resolucion de Tabla de disefio de almacenamiento
e Areas de Inundacion (Curva Elevaciones VS Almacenamiento)

e Hidrogramas y curva acumulada

GUIA DE LA UNIDAD IV.- Clasificar los distintos tipos de presas, de acuerdo con su factibilidad técnica y econdmica; aplicar la
metodologia de calculo y los criterios de diseio necesarios para las diferentes partes que constituyen una presa como la cortina,
(Materiales graduados o de tierra, tipo gravedad, arco y contrafuertes 0 machones) vertedores de excedencias y obras de toma.

Cortinas. Se dimensiona la cortina en funcién de los datos topograficos y del calculo del almacenamiento, (calculo de los volumenes
de azolve, muerto, util y extraordinario) se estudia la capacidad topografica del sitio del vaso, construyendo las graficas elevaciones-
areas acumuladas y elevaciones-volumenes acumulados, calculando elevaciones del NAMINO, NAMO NAME, calculo del bordo
libre y determinacion de la altura de la cortina, todos los niveles referidos a msnm estableciendo el sitio de ubicacion de la cortina
sobre el rio y proponiendo una seccion tipo de cortina.

Calcular la estabilidad de la cortina, analizando las fuerzas y momentos debidos al peso propio, empuje hidrostatico, empuje de
azolves, subpresion, efectos de sismo en el agua y efectos de sismo en la estructura. Calculando las fuerzas y momentos
resultantes y verificando los factores de seguridad.

Analisis de las fuerzas actuantes en una presa de concreto

e Empuje Hidrostatico

e Fuerza Sismica

o Fuerza de supresion

e Fuerza del peso de concreto

e Fuerza de deslizamiento

e Fuerza de friccién

o Esfuerzos de Tension y compresion en el concreto
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e Obtencion de excentricidad.

e Mt=Ne

e Determinacion de la ecuacién para la obtencién del B/H

e Revision de estabilidad ante deslizamiento.

e Revision de Esfuerzos actuantes en el cuerpo de la presa.

Dibujo a escala conveniente sobre un plano la geometria de la cortina, sus acotaciones y refiriendo todos los niveles a msnm.

Obra de Toma: Clasifica los tipos de obras de toma y dimensiona hidraulicamente una de ellas para alimentar un servicio. Factores
de disefo a considerar. Tipos de obras de toma. Elementos basicos y auxiliares.

Dibujo a escala conveniente sobre un plano la geometria de la obra de toma, sus acotaciones y refiriendo todos los niveles a msnm.

Obra de Excedencia: Clasifica las obras de excedencia, explica el objetivo y tipos de los vertedores con sus elementos basicos y
auxiliares.

o Objetivos de los vertedores

e Tipos de vertedores y ubicacion en la zona de construccion

¢ Definicion de Cubeta deflectora o Piscina de disipacion Energia

e Ubicacion de vertedor y longitud

¢ Disefio de longitud efectiva

¢ Disefio de Estribos, pilas y Geometria de las mismas

e Disefio de Cimacio

¢ Disefio de grafica Tirantes vs Gasto.

e Disefo de rapida

¢ Velocidad de llegada a salto de sky o piscina de disipacion de energia.
¢ Determinacion superficie libre del agua del cimacio, rapida y cubeta deflectora.
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Se analiza el comportamiento hidraulico de una obra de excedencia considerando el canal de llamada, el paramento, la cresta
vertedora, la rapida, el disipador de energia (salto hidraulico, salto de sky), el tanque amortiguador y el canal de descarga. Para un
gasto regularizado de la avenida maxima.

Dibujo a escala conveniente sobre un plano la geometria de la obra de excedencias, refiriendo sus niveles a msnm

UNIDAD V Presas derivadoras.
Objetivo de la Unidad V del Programa:

El alumno describe los elementos y funciones que realiza y constituye una presa derivadora y su importancia, asi como una obra de
captacion y los criterios particulares para dimensionar una presa derivadora.

GUIA DE LA UNIDAD V.- Clasificacion y objetivos de las presas derivadoras Ejemplo de presas derivadoras Elementos integrantes
basicos y auxiliares

Describir el comportamiento hidraulico de una presa de derivacion. Comportamiento hidraulico en obra de derivacion.

UNIDAD VI Obras de toma directa.
Objetivo de la Unidad VI del Programa:

El alumno explicara los distintos tipos de obras de toma en base a la factibilidad técnica y econémica tomando en cuenta los datos
de los estudios de campo, asi como la metodologia de céalculo y dimensionara cada una de las obras que se integran en una obra de
toma con datos particulares de un rio.

GUIA DE LA UNIDAD VI

Describir los distintos tipos de obras de toma:. obras de toma directas en rios, obras de toma directa en captacién de
almacenamientos, obras de toma directa en rios y lagunas, obras de toma directa por bombeo.
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Dimensionamiento hidraulico y geométrico de una obra de toma directa. Dibujo a escala conveniente sobre un plano, refiriendo sus
niveles a msnm

UNIDAD VII Carcamos de bombeo.
Objetivo de la Unidad VIl del Programa:

El alumno explicara las caracteristicas generales de un aprovechamiento hidraulico donde sea necesario utilizar y dimensionar los
carcamos de bombeo.

GUIA DE LA UNIDAD VII

Explicar las caracteristicas de un aprovechamiento hidraulico donde se requiere utilizar un carcamo de bombeo.
Detallar las partes que integran un carcamo de bombeo.

Detallar el funcionamiento de un carcamo de bombeo.

Dimensionar en forma hidraulica y en forma geométrica un carcamo de bombed y dibujar a escala conveniente sobre un plano,
refiriendo sus niveles a msnm.
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TUTORIALES:
Elaboracion de la Curva de Capacidad de un Embalse: Antonio Campos Cedeio. You tube.
Presas de Almacenamiento. Disefio Hidrolégico. José a. Cisneros. You tube
Volumenes de Embalse Antonio Campos Cedeiio You tube.
Fundamentacion sobre Embalses Volumen Util y Muerto. Antonio Campos Cedefio. You tube.
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